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Zainteresowania naukowo-badawcze
promotoréw

Analiza funkcji gendw gtéwnych pszenicy i jeczmienia warunkujgcych wazne uzytkowo
cechy rolnicze jak produktywnos¢, cechy jakosSciowe ziarna, wykorzystanie i
pobieranie azotu, tolerancja na stres suszy.

Udziat wybranych grup gendéw w regulacji cytokinin i innych fitohormonéw w celu
uzyskania odpowiedniego ideotypu.

Opracowanie narzedzi biotechnologicznych do modyfikacji genetycznych zbéz
(wyciszanie RNAI, CRISPR/Cas9, kultury in vitro).

Problematyka badawcza, w ramach
ktorej realizowany bytby doktorat

Biologia molekularna roslin, biotechnologia zbéz.

Podstawowe oczekiwania wobec
kandydata na doktoranta

Umiejetnos¢ logicznego myslenia, prowadzenia precyzyjnych badan laboratoryjnych,
znajomosc technik molekularnych, umiejetnos¢ analizy baz danych.
Biegta znajomosc jezyka angielskiego.
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Gasparis S., Kata M., Przyborowski M., tyznik L., Orczyk W., Anna Nadolska-Orczyk.
2018. A simple and efficient CRISPR/Cas9 platform for induction of single and
multiple, heritable mutations in barley (Hordeum vulgare L.). Plant Methods, 4:111.
https://doi.org/10.1186/s13007-018-0382-8.

Ogonowska H, Barchacka K, Gasparis S, Jablonski B, Orczyk W, Dmochowska-Boguta
M, Nadolska-Orczyk A. 2019. Specificity of Expression of TaCKX Family Genes in
Developing Plants of Wheat and Their Co-Operation Within and Among Organs. PLoS
ONE 14 (4):e0214239. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0214239

Gasparis S., Przyborowski M., Kata M., Nadolska-Orczyk A. 2019. Knockout of the
HvCKX1 or HvCKX3 Gene in Barley (Hordeum vulgare L.) by RNA-Guided Cas9
Nuclease Affects the Regulation of Cytokinin Metabolism and Root Morphology. Cells,
8, 782: 1-25, doi:10.3390/cells8080782.
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Silencing of TaCKX1 mediates expression of other TaCKX genes to increase grain yield
in wheat. Int. J. Mol. Sci., 21, 4809; d0i:10.3390/ijms21134809

Szala K, Ogonowska H, Lugowska B, Zmijewska B, Wyszynska R, Dmochowska-Boguta
M, Orczyk W, Nadolska-Orczyk A. 2020. Different sets of TaCKX genes affect yield-
related traits in wheat plants grown in a controlled environment and in field
conditions. BMC Plant Biol 20:496, 1-13, https://doi.org/10.1186/s12870-020-02713-
9

Jablonski B, Szala K, Przyborowski M, Bajguz A, Chmur M, Gasparis S, Orczyk W,
Nadolska-Orczyk A. TaCKX2.2 Genes Coordinate expression of other TaCKX family
members, regulate phytohormone content and yield-related traits of wheat. Int. J.
Mol. Sci. 2021, 22, 4142. https://doi.org/10.3390/ijms22084142

Gasparis S, Przyborowski M, Nadolska-Orczyk A. Genome-Wide Identification of
Barley Long Noncoding RNAs and Analysis of Their Regulatory Interactions during
Shoot and Grain Development. Int. J. Mol. Sci. 2021, 22, 5087.
https://doi.org/10.3390/ijms22105087

PATENTY

Orczyk W., Nadolska-Orczyk A., Dmochowska-Boguta M. 2011. “Sposdb wyciszania
genu rosliny zbozowej oraz wektor wirusowy do wyciszania rosliny zbozowej”. Patent
udzielony przez Urzad Patentowy RP 07. 12. 2017 (11. 06. 2018). Numer zgtoszenia:
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9) A DNA cassette, binary vector, and strain of A. tumefaciens and a method of
producing cereal plant of increased productivity and/or root mass. Nadolska-Orczyk
A., Galuszka P., Zalewski W., Orczyk W. Patent udzielony przez Urzad Patentowy
Kanady — Numer CA 2 762 556 (V88127CA); data udzielenia 11. 04. 2017

10) Sekwencja nukleotydowa syntetycznego genu Cas9, kaseta kierujgca sgRNA do
edytowania genomu roslinnego i wydajny system do ukierunkowanej mutagenezy
wybranego regionu genomu roslinnego. Gasparis S., Orczyk W., Joriczyk M., Sowinski
P., Nadolska-Orczyk A. 2018. Wniosek patentowy ztozony w UP RP 05. 04. 2018.
Numer zgtoszenia: P.425134. Patent udzielony przez Urzad Patentowy RP, 19. 02.
2020.

lat)

1) Udziat gendw HvCKX1 i HYCKX2 w regulacji poziomu cytokinin oraz wzroscie i
produktywnosci jeczmienia. Projekt miedzynarodowy niewspétfinansowany nr 620/N-
COST/09/2010. Czas realizacji 20. 01. 2010 do 19. 07. 2011.

2) UMO-2011/03/B/NZ9/01383 ,Nowe Sciezki wyciszania RNA w analizie funkcjonalnej
genow warunkujgcych wazne cechy uzytkowe poliploidalnych zbdz”. Projekt wtasny
finansowany przez NCN. Czas realizacji 16. 07. 2012 — 15. 06. 2016.

3) Otrzymywanie zbdz o zwiekszonej produktywnosci i/lub masie korzenia za pomoca
technologii RNAI. Nr projektu: UDA-POIG.01.03.02-14-042/11 Poddziatanie 1.3.2 Wsparcie
ochrony wtasnosci przemystowej tworzonej w jednostkach naukowych w wyniku prac B+R
od 05. 12. 2012 do dnia 30. 06. 2015. Finansowany przez NCBiR.

4) UMO-2014/13/B/NZ9/02376 ,Rola gendw TaCKX w regulacji proceséw rozwoju roslin
pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)”. Projekt wtasny finansowany przez NCN (OPUS

projekty/granty 7). Czas realizacji 27. 01. 2015 — 26. 11. 2018.
(z ostatnich 10 | 5) zadanie 5 PB w PR, Identyfikacja zmiennoéci genetycznej pszenicy korelujacej z

potencjatem plonotwdrczym i wybranymi cechami systemu korzeniowego”
finansowane przez MRiRW. Realizacja w latach 2014 — 2020.

6) Poszerzenie puli genetycznej pszenicy ozimej do hodowli i uprawy odmian o
podwyzszonych parametrach produktywnosci, jakosci i podwyzszonej odpornosci na
wazne gospodarczo stresy abiotyczne i biotyczne. Zadanie 2.1. (dwa podzadania) w
Programie Wieloletnim finansowanym przez MRiRW, realizowane w latach 2015 —
2020. Umowa nr HORzg 8421 // 2015.

7) Ideotyp wysokoplonujacej rosliny pszenicy bazujacy na genetycznej regulacji cytokinin.
Projekt OPUS-19, umowa nr UM0-2020/37/B/NZ9/00744, finansowany przez NCN. Czas
realizacji 14. 01. 2021 - 13. 01. 2025
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Zakonczone przewody doktorskie:

e Anna Przetakiewicz — , Transformacja genetyczna wybranych odmian pszenicy i jeczmienia za
pomoca Agrobacterium tumefaciens”, Samodzielna Pracownia Inzynierii Komdrkowej i
Transformacji IHAR, Radzikéw, 2003. Wyrézniona przez Rade Naukowg IHAR.

e Agnieszka Bifnka — ,Optymalizacja ekspresji transgendw u polskich odmian zb6z” IHAR-PIB,
Radzikéw, 2011. Wyrézniona przez Rade Naukowg IHAR. Nagroda Prezesa Rady Ministrow.

e Sebastian Gasparis —, Analiza gendw Pina i Pinb determinujacych twardos¢ ziarna u
heksaploidalnej pszenicy i ich ortologéw u pszenzyta”. IHAR-PIB, Radzikow, 2012. Wyrdzniona
jednogtosnie przez Komisje Doktorskg Rady Naukowej IHAR

e Wojciech Zalewski - ,Wyciszanie ekspresji gendw HvCKX1 i HvCKX2 jeczmienia i analiza ich funkc;ji”
Wyrézniona przez Rade Naukowg IHAR. Nagroda Prezesa Rady Ministrow.

Wszczete przewody doktorskie:

e Mateusz Przyborowski —,,Identyfikacja czynnikdw genetycznych warunkujgcych twardosé ziarna w
materiatach hodowlanych pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)”. Przewdd wszczety 22
stycznia 2019 na RN IHAR-PIB.

e Karolina Szala (Barchacka) - ,Zmiennos¢ genetyczna pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)
zwigzana z gospodarka cytokininy i potencjatem plonotwdrczym”. Przewdd wszczety 10 kwietnia
2019 na RN IHAR-PIB.

e Bartosz Jabtonski —, Rola wybranych genow TaCKX w regulacji rozwoju i produktywnosci pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L.)”. Przewdd wszczety 10 kwietnia 2019 na RN IHAR-PIB.




